Questionario

Domanda n. 1

Il numero dei chicchi di grano disposti sulla scacchiera è dato (ricordando l’espressione della somma dei primi n termini di una progressione geometrica) da:
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Il peso, in tonnellate, della quantità di grano sarà dunque:
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Domanda n. 2
In ogni vertice di un poliedro regolare, devono concorrere almeno tre facce costituite da poligoni regolari. La somma degli angoli tra gli spigoli che concorrono nel vertice deve ovviamente essere minore di un angolo giro. Pertanto, se le facce che concorrono in un vertice sono triangoli equilateri, se ne potranno avere 3, 4 o 5, ma non di più. Si avranno dunque rispettivamente il tetraedro, l’ottaedro e l’icosaedro. Se le facce invece sono quadrate se ne possono avere solo 3, ed è il caso del cubo o esaedro. Se le facce sono pentagoni regolari (il cui angolo interno è 3/5 di angolo piatto) se ne possono avere solo 3, ed è il caso del dodecaedro. 
Altri casi non sono possibili perché a partire dall’esagono regolare (il cui angolo interno è 2/3 di angolo piatto) con tre facce si raggiunge il limite dell’angolo piatto.
Domanda n. 3
Dette x ed y le dimensioni della area di stampa, è richiesto trovare il minimo della funzione 
z = (x+4) (y+8) , 
con la condizione  x·y = 50. 

Ciò significa minimizzare la funzione: z = (x+4)(50/x+8) = 8x+82+200/x. 
Derivando si ottiene l’equazione x2 = 25, da cui la soluzione accettabile è x = 5 e di conseguenza y = 10. 
Le dimensioni del foglio sono dunque: 9cm ·18cm.
Domanda n. 4
La diagonale del cubo è uguale al diametro della sfera, cioè 1m, di conseguenza il lato del cubo è uguale a 
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m. Il volume del cubo è 
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Domanda n. 5

Lo sviluppo della potenza del binomio (a+b) è data da:
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Ponendo a=b=1, otteniamo:
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Domanda n. 6
Consideriamo l’equazione 
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  con  30°< y < 90°.
In questo intervallo 
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Domanda n. 7
La funzione 
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soddisfa le ipotesi del teorema di Lagrange, essendo continua e derivabile su tutto R e dunque a maggior ragione nell’intervallo [0,1]. 
Il punto ξ si trova risolvendo l’equazione: 
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Nell’intervallo [0,1] si hanno due soluzioni: x = 1/3 e x = 1.

Domanda n. 8 
Perché la funzione tgx presenta una discontinuità di seconda specie in x = (/2. 
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Domanda n. 9
È noto che la funzione 
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è l’unica funzione (derivabile in tutto il dominio e sempre positiva) che coincide con la sua derivata e passa per il punto (0,1).
Domanda n. 10

Le condizioni 
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, portano al sistema:
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che ha come soluzione:
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La funzione 
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 si può scrivere come:
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Il periodo di tale funzione è dunque T=2(, essendo una funzione seno.
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